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Miejsce przedmiotu w programie studiow:

Przedmiot obowigzkowy na kierunku Elektronika i Telekomunikacja, specjalnosé: Sieci transportu
informacji.

Zalozenia i cele przedmiotu:

Przekazanie teoretycznej | praktycznej wiedzy dotyczacej sieci swiattowodowych. Przygotowanie
do projektowania, obstugi i utrzymania sieci optycznych.

Tresci programowe przedmiotu (opis przedmiotu):
1. Propagacja swiatta i charakterystyki transmisyjne $wiattowodow: ttumienie, dyspersja modowa,
chromatyczna i polaryzacyjna. Zarzgdzanie dyspersja.
2. Wiasciwosci wspotczesnych swiattowoddw dla metropolitalnych, dalekosieznych i sieci o
wysokich przeptywnosciach.
3. Ograniczenia sieci spowodowane efektami nieliniowymi.
4. Pasywne elementy sieci optycznych: filtry, AODM, RAODM, multipleksery optyczne, AWG,
filtry przestrajalne, blokady fal, dynamiczne equalizery widma. Elementy optyki zintegrowane.
Komutacja optyczna: technologie i wtasciwosci.
5. Zrédta optyczne i konwertery dtugosci fal dla DWDM. Przestrajalne lasery. Detektory.
6. Klasyfikacja i dziatanie wzmacniaczy optycznych. Roéwnania kinetyczne systemu EDF.
Wspétczynnik wzmocnienia i wkasciwosci szumowe.

7. Zastosowanie WO petli abonenckiej, szkieletowych i podoceanicznych systemach. Sieci
DWDM EDFA.

8. Zastosowanie WO do realizacji funkcjonalnych elementéw bazujgcych na efektach
nieliniowych.

9. Metody multipleksji: WDM, TCM, SCM and OTDM. Sieci wielodostepu ze zwielekrotnieniem
falowym. Sieci SCM. Sieci OTDM i CDMA.

10. Multipleksja optyczna i technologia wzmacniania optycznego jako metoda aktualizacji
systemow transmisyjnych.

11. Swiattowodowe systemy koherentne. Detekcja koherentna. Formaty modulacji. Detekcja.
Czutosé systemédw koherentnych.

12. Systemy solitonowe. Dyspersja i nieliniowos¢ swiattowoddéw. Teoria solitonéw. Sieci o bardzo
duzej przeptywnosci.

13. Metodyka projektowania systemow swiattowodowych.

Propozycje projektéw laboratoryjnych:
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- Analizator widma optycznego

- Zrédta pétprzewodnikowe, kontroler laseréw

- Badanie pasywnych, optycznych elementéw sieciowych

- A/O komoérka Bragga wtasciwosci i zastosowania, generacja wielofalowa
- Swiattowodowy i zintegrowany modulator Macha - Zehndera
- EDFA czesc |

- EDFA czes¢ Il

- Przestrajalny laser pierscieniowy EDFA

- System EDFA DWDM

- Pomiar stanu polaryzacji $wiatta

- Pomiar PDL

- Pomiar PMD / CD

- Laser EDFA z synchronizacjg modéw

- Pomiar koherentny szerokosci widma

- Wiasciwosci komutatora optycznego

Proponowane eksperymenty komputerowe:

- EDFA - wptyw parametrow komponentéw pasywnych na wiasciwosci wzmacniacza.
- Rozktad inwersji obsadzenh Er wzdtuz aktywnego wtékna EDF

- Ewolucja sygnatu i szumu ASE wzdiuz aktywnego widkna EDF

- Optymizacja diugosci widkna wzmacniacza EDFA

- Wzmacniacz EDFA z catkowicie optyczng stabilizacjg poziomu wyjsciowego
- Laser pierscieniowy EDFA

- Wzmacniacz Ramana

- Sieci metropolitalne

- Sieci DWDM

- Sieci dalekosiezne

Przedmioty wprowadzajace i wymagane wiadomosci wstepne:
Podstawy optoelektroniki.

Forma zajeé i metody dydaktyczne:
Wykfady, éwiczenia, laboratoria.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu —wymagania i system oceniania:
Testy, raporty laboratoryjne, egzamin pisemny.
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1994
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E. Desurvire Erbium Doped Fiber Amplifiers John Wiley & Sons 1994
R. J. Hoss Fiber Optic Communications Design Handbook Prentice Hall 1990
D.J.G. Mestadagh Fundamentals of Multiaccess Optical Fiber Networks Art. House 1995
P. E. Green Fiber Optic Networks Prentice Hall 1993
K. Perlicki Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych WKt Warszawa 2002

Nogakowd
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